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____________ VALILIGINE
(Baymdirlik ve iskan Miidiirliigii)
Ilgi: 10.08.2005 tarih ve 815 sayili Olur.

Bilindigi tizere, bina ve bina tiirli yapilarin projelendirme safhasinda gerekli olan zemin
ve temel etiitlerinin, uygun ve standart bir metotla yapilabilmesini saglamak amaciyla
28.06.1993 tarih ve B09.0.YFK.0.00.00.00-6-5/373 sayili genelge ile "Zemin ve Temel Etiidii

Raporunun Hazirlanmasina Iliskin Esaslar”" yaymlanmustir.

Bakanligimizca 29-30 Eylil - 01 Ekim 2004 tarihleri arasinda diizenlenen Deprem
Surasinda, anilan dokiimana gore hazirlanacak Raporlarin icerik ve format acisindan da belirli

bir diizende yazilarak birlikteligin saglanmasi geregi ifade edilmistir.

Bu amacla hazirlanan "Zemin ve Temel Etidii Raporu Genel Formati" Bakanlik
Makaminin  ilgide kayith  Olur'u ile yirirlige konulmus olup  Bakanligimizin
www.bayindirlik.gov.tr  adresinde yer almaktadir. Zemin ve Temel Etiidii Raporlarinin

hazirlanmasinda bundan boyle s6z konusu format esas alinacaktir.

Geregini rica ederim.
n
Sefer AKKAY A
Bakan a.
Genel Mudir
DAGITIM:
-Tum Valiliklere

(Bayindirlik ve iskan I1 Miidiirliikleri)

Cetin Emec Bulvar1 Dikmen / ANKARA
Tel: (0312) 410 15 06 Fax (0312) 425 05 37
Elektronik Ag: www.bayindirlik.gov.tr



BINA ve BINA TURU YAPILAR iCiN
ZEMIN VE TEMEL ETUDU RAPORU
GENEL FORMATI

BAYINDIRLIK VE iSKAN BAKANLIGI
YAPI iSLERiI GENEL MUDURLUGU
2005



T.C.
BAYINDIRLIK VE iISKAN BAKANLIGI

Yap Isleri Genel Miidiirliigii
ANKARA

Sayi :B.09.0.Y.LG.0.13.00.09+13/ 815 10 AGUSTOS 2005
Konu : Zemin ve Temel Etiidi Raporu
Genel Format

BAKANLIK MAKAMINA

Bilindigi ilizere, bina ve bina tiirii yapilarin projelendirme safhasinda gerekli olan zemin
ve temel etiitlerinin, uygun ve standart bir metotla yapilabilmesini saglamak amaciyla
28.06.1993 tarih ve B09.0.YFK.0.00.00.00-6-5/373 sayili genelge ile "Zemin ve Temel Etiidi
Raporunun Hazirlanmasina iligkin Esaslar" yaymlanmustir.

Bakanligimizca 29-30 Eylil - 01 Ekim 2004 tarihleri arasinda dilizenlenen Deprem
Surasinin  komisyon raporlarinda, zemin etiit raporlarinin hazirlanmasinda bir standart
bulunmadigi; "Zemin ve Temel Etiidii Raporunun Hazirlanmasma iliskin Esaslar'da
eksikliklerin bulundugu ve gilincellenmesi gerektigi, raporlarin hazirlanmasina yonelik kapsam,
yontem ve igerigin butiincul bir yaklasimla ele alinarak bilim ve teknolojideki son gelismeler
1s1g1nda yenilenerek uygulamada birlikteligin saglanmasi geregi belirtilmistir.

Ayrica yine Deprem Surasi sonug bildirgesinde temel ve zemin etiitleri i¢in yeni bir rapor
formatinm diizenlenmesi zorunlulugu yer almistir.

Bu cercevede Bakanlhigimizca hazirlanarak c¢esitli kurum, kurulus ve akademik
cevrelerden alinan gorugler dogrultusunda diizenlenen ekli "Zemin ve Temel Etudii Raporu

Genel Formati"nin yuriirliige konulmasini tensiplerinize arz ederim.

i, {
Sefer AKKAYA
Genel Miidiir
EK:
1. Zemin ve Temel Etiidii Raporu Genel Formati

Uygun goriigle arz ederim.
£ /2005

OLUR
... /... 12005

Faruk Nafiz OZAK
Bakan




Bu belge kapsam ve icerik yéniinden Bayindirlik ve iskan Bakanhgrnin 28.06.1993
tarih ve 6-5/373 sayili “Zemin ve Temel Etiidii Raporunun Hazirlanmasina lliskin Esaslar’
dogrultusunda yapilacak zemin ve temel etutleri raporlarinin hazirlanmasina yonelik genel
bir format’i gosterir.

imar planina esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporunda yerlesime uygunlugu
belirlenmis alanda kalan bir parselde temel tasarimi i¢in gerekli olan zemin degerlendirmesi
amaciyla, “Zemin ve Temel Etidli Raporu” formatina iligskin hikimler belirtiimekte olup,
raporu hazirlayacak kisi / kuruluslara yol gostererek yeterli ve kabul edilebilir belirlemelere
dayal raporlar bu formata gore diizenlenecektir.

Bildirilen hukumler, Zemin ve Temel Etudu Raporu igerigine yonelik asgari kurallar
olmakla birlikte, raporu hazirlayanlar tarafindan gerekli mesleki bilgiler ile ilgili standartlar ve
guncel bilimsel galismalarin géz ontunde bulundurulmasi zorunludur.

Amaca gore farkliliklar gosterebilecek insaat projeleri, jeolojik kosullarin degisken
olmasi, Zemin ve Temel Etidiu Raporu iceriginde bir takim farkliliklarin olugsmasina neden
olmakla birlikte, raporu hazirlayanlar tarafindan burada belirtilen hikimlere uyulmasi
gerekmektedir.

Zemin ve Temel Etiidii Raporunun Hazirlanmasina iliskin Esaslarda belirtilen yapi ve
zemin kosullarinin etit kategorilerinden, 1. kategori icin “Gézlemsel Zemin Etiat Raporu”, 2.
ve 3. kategoriler icin “Sondaja Dayali Zemin ve Temel Etiut Raporu” dizenlenecektir.

Zemin ve Temel Etidl Raporu, éncelikle zeminin jeolojik ve fiziki verilerini ve varsa
cevresel faktorleri yansitmali; ayrica bu verilerin degerlendiriimesi ile ortaya konulacak
sonuglar somut ve mesleki dogruluga sahip onerileri icermelidir.

Bu esaslar dogrultusunda hazirlanacak rapor, dizenlenme tarihinden itibaren bir yili
askin bir sure gegmesine karsin temel ingaatina halen baslanmamis olmasi durumunda,
raporun igeriginde belirtilen kogullarda degisiklik olabilecegi goz onune alinarak raporun
halen mevcut durumu yansittigi ek raporla dogrulanmali, aksi halde ilave c¢alisma
yapiimalidir.

Zemin ve Temel Etudu Raporu, genel anlamda beg bolimden olusmalidir;

Genel Bilgiler bashi§i altindaki birinci bélimde, mevcut yerel zeminin fiziksel ve
mekanik ozellikleri ile jeolojik kosullara ait verilere iligkin bilgilere yer verilmeli,

Arazi Aragtirmalari-Deneyler, Laboratuvar Deneyleri-Analizler baghgi altindaki ikinci
ve uguncu bolumlerde, tasarim igin segilen zemin parametreleri ve yapilan c¢aligmalar
literatlire atifta bulunularak gincel bilimsel yontemlere goére agiklanmaili,

Mihendislik Analizleri ve Degerlendirmeler basligi altindaki dordincu bolumde;
temel tasarimina yonelik zemin parametreleri, sivilasma, oturma, sisme-buzulme,
gocebilme, sev durayliidi, temel c¢ukurunda stabilite  gibi muhtemel problemlerin
muhendislik analizleri ile ortaya konulmali ve degerlendirilimeli,

Sonug ve Oneriler bashi altindaki besinci boliimde ise, temel tasarimi ve insaatina
yon verecek Oneriler ve uyarilar yer almalidir.

Etut Raporlari, kategorilerine gore asagida belirtildigi sekilde olacaktir.
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A. GOZLEMSEL ZEMIN ETUDU RAPORU

Bayindirlk ve iskan Bakanligrnin “Zemin ve Temel Etiidii Raporunun
Hazirlanmasina lliskin Esaslar’ Kategori-1’de yer alan binalar icin imar planina esas jeolojik
— jeoteknik rapordan inceleme alani ve c¢evresine iligkin jeolojik bilgiler alinip yapi
parselinde muayene c¢ukuru actirilarak, mevcut sev aynalarinin ve c¢evre yapilarinin
incelenmesi sonucunda “Goézlemsel Zemin Etidl Raporu” hazirlanacak, bu raporun igerigi
asagida belirtilen basliklar altinda toplanacaktir.

KAPAK SAYFASI
ICINDEKILER
1. GENEL BILGILER
1.1. Etddun Amaci ve Kapsami
1.2. inceleme Alaninin Tanitiimasi
1.2.1. Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler
1.2.2. Projeye ait Bilgiler
1.2.3. imar Plani Durumu
1.2.4. Varsa Onceki Zemin Calismalari
1.3. Jeoloji
1.3.1.Genel Jeoloji
1.3.2. inceleme Alaninin Miihendislik Jeolojisi
2. ARAZI ARASTIRMALARI VE DENEYLER
2.1. Yeralti ve Yerustl Sulari
3. LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIZLER
4. DEGERLENDIRME
4.1. Bina-Zemin iligkisinin Belirlenmesi
4.2. Dogal Afet Risklerinin Degerlendirilmesi
5. SONUC VE ONERILER
6. EKLER
1- Muayene Cukurlarina Ait Cizim ve Fotograflar
2- inceleme Alaninin Plankotesi ve Vaziyet Plani
3- imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Rapordan inceleme Alanina Ait
Saglanmig Bilgiler
4- Fotograflar (Arsanin genel gérinamd, sorunlu kisimlar, yarmalar, vb. )
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B. SONDAJA DAYALI ZEMIN ve TEMEL ETUDU RAPORU :

Bayindirlk ve iskan Bakanligrnin “Zemin ve Temel Etiidii Raporunun
Hazirlanmasina iliskin Esaslar’ baslikli 93/94 belgesinde Kategori 2 ve 3’e giren binalarda
sondaj ¢alismalari, arazi deneyleri, alinan 6rselenmis ve/veya érselenmemis zemin ve karot
orneklerinin laboratuvarda gerekli deneylere tabi tutulmasi sonucunda “Zemin ve Temel
Etudu Raporu” hazirlanacaktir.

imar planina esas rapordan inceleme alani ve cevresine iliskin jeolojik-jeoteknik
bilgiler alinarak zemin arastirmalarina dayanak olusturulacaktir.

Bu raporun icerigi asagida belirtilen basliklar altinda toplanacaktir. Gerekli gérilmesi
durumunda formatta belirtimeyen ek calismalara da yer verilebilir.

KAPAK SAYFASI
ICINDEKILER
1. GENEL BILGILER
1.1. Etdddn Amaci Ve Kapsami
1.2. inceleme Alaninin Tanitiimasi
1.2.1. Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler
1.2.2. Projeye ait Bilgiler
1.2.3. imar Plani Durumu
1.2.4. Onceki Zemin Calismalari
1.3 JEOLOJI
1.3.1.Genel Jeoloji
1.3.2. inceleme Alani Miihendislik Jeolojisi
2. ARAZI ARASTIRMALARI VE DENEYLER
2.1. Arazi, Laboratuar ve Bluro Calisma Metotlarinin kisaca tanitiimasi ve
kullanilan ekipmanlar
2.2. Arastirma Cukurlar
2.3. Sondaj Kuyulari
2.4. Yeralti ve Yerustl Sular
2.5. Arazi Deneyleri
2.5.1. SPT Deneyleri
2.5.2. Konik Penetrasyon (CPT) Deneyleri
2.5.3. Presiyometre
2.5.4. Kanatli Kesici Deneyleri
2.5.5. Plaka YUkleme Deneyi
2.5.6. Jeofizik Calismalar

2.5.6.1. Sismik kirilma
2.5.6.2. Sismik yansima
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2.5.6.3. Elektrik 6zdireng
2.5.6.1. Mikrotremor ¢aligmalari

3. LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIZLER

3.1. Zeminlerin indeks / Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi

3.2. Zeminlerin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi

3.3. Kayalarin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi

4, MUHENDISLIK ANALIZLERI VE DEGERLENDIRMELER

4.1. Bina-Zemin lliskisinin irdelenmesi

4.2. Zemin ve Kaya Turlerinin Degerlendirilmesi
4.2.1. Aynsmis Kaya ve Zemin Turlerinin Siniflandiriimasi
4.2.2. Kaya Turlerinin Siniflandiriimasi
4.2.3. Zemin Profilinin Yorumlanmasi
4.2.4. Sivilasma ve Yanal Yayllma Analizi ve Degerlendiriimesi
4.2.5. Oturma-Sisme ve Gogme Potansiyelinin Degerlendiriimesi
4.2.6. Karstik Bogluklarin Degerlendiriimesi
4.2.7. Temel Zemini Olarak Segilen Birimlerin Degerlendiriimesi
4.2.8. Sev Durayhligi Analizi ve Degerlendirmesi
4.2.9. Kazi Guvenligi ve Gerekli Onlemlerin Alternatifli Olarak

Degerlendirilmesi

4.2.10. Dogal Afet Risklerinin Degerlendiriimesi

5. SONUC VE ONERILER

6.YARARLANILAN KAYNAKLAR

7. EKLER
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RAPOR BASLIKLARI iLE iLGILi AGIKLAMALAR

1. GENEL BILGILER

1.1. ETUODUN AMACI VE KAPSAMI

Raporun hangi tur (Gozlemsel Zemin Etudu, ya da Sondaja Dayali Zemin ve Temel
EtidU Raporu) bir calisma oldugu, kime ve hangi kurulusa yapildigi, yapinin ézellikleri (kat
adedi, bina boyutlari, bodrumlu olup olmadidi vb.) belirtimelidir. Calismayi talep eden
kurum veya kiginin planlamaya iligkin istegini belirten gorusu veya karari, ¢galismanin amaci
ve kapsami ile ilgili firmalarin ve danigsmanlarin isimleri belirtiimelidir.
1.2. INCELEME ALANININ TANITILMASI

1.2.1. Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler

inceleme alaninin genel morfolojik &zellikleri, yol, iklim, topografik durum, drenaj
ornekleri (yuzey, sel sulari, tabii drenaj vb.) edimler (genel egim yonlenmeleri vb.), dogal /
yuzeysel drenaj durumu, var ise bolgedeki muhtemel sev durayhligi problemleri ile
dogrudan iligkisi olan yagis alma durumu ve topografik anomaliler agiklanmali ve 1:200
veya uygun Olgekli plankote ve vaziyet plani Uzerinde gdsterilmelidir.

inceleme alaninin yeri tanimlanarak, karayolu baglantilari, arsanin giiniimiize kadar
ne amagcla kullanildigi, gunimuze kadar tutulan kayitlar esas alinarak sev duraysizligi,
deprem, vb. dogal afete maruz kalip kalmadigi ve sismik tarihgesine deginilmelidir.

Arsa Uzerinde yapilasma var ise, hakkinda bilgi verilerek arsanin en az iki farkli
yonden c¢ekilmis genel gorinim fotograflar ile sorun yaratabilecek gevresel faktorlere ait
fotograflar da yer almalidir.

1.2.2. Projeye ait Bilgiler

Yapilmasi planlanan projenin kisaca tanitiimasi, yapilacak yapinin ne amagla
kullanilacagi, binanin temel seviyesindeki muhtemel yukler, tasiyici sistemi ile geometrisine
ait bilgilere yer verilmelidir.

1.2.3. imar Plani Durumu

Etat alaninin bayukligu, binanin yapilacagi arsanin imar bilgilerine, plan notlarina,
mevcut yapilasmaya yonelik genel bilgilere (yapi tipi, kat yuksekligi, ayrik veya bitisik nizam
oldugu, yapilasma yogunlugu vb.), ayrica imar planina esas Jeolojik-Jeoteknik Etut
Raporunda hangi alanda (uygun alan, 6nlemli alan, vb.) yer aldigina deginilmeli ve ilgi rapor
eki haritalarin ilgili parseli iceren kismi eklenmelidir.

1.2.4. Onceki Zemin Calismalari

inceleme alaninin; diger kurum ve kuruluslarca daha énce yapilmis calismalara gore
onlem gerektiren alanlar i¢cinde kalmasi durumunda, yapilan arastirmalar ile ilgili kararlarin
alindigi1 rapor ve belgelere atifta bulunularak, bu raporlarin ilgili kisimlari rapor ekinde
verilmelidir.
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1.3. JEOLOJI

1.3.1. Genel Jeoloji

inceleme alaninin da iginde yer aldi§i bélgenin jeolojisi 6zet olarak agiklanmali ve
cevrede yer alan kivrim, kirik, fay(diri-0li), heyelan kutlesi vb. yapisal Ozelliklere
deginilmelidir.

1.3.2. inceleme Alani Mihendislik Jeolojisi

inceleme alanindaki birimlerin yatay ve diisey yénlerdeki degisimi ve bunlarin jeolojik
Ozellikleri ayrintili olarak verilmeli; arsanin jeolojik yapisi eksiksiz olarak tanimlanmali,
Ozellikle sondaj ve arazi ¢aligsmalarina katilan personelin gozlemlerine yer verilmelidir.

2. ARAZi ARASTIRMALARI VE DENEYLER

2.1. ARAZi, LABORATUAR VE BURO CALISMA YONTEMLERIN KISACA
TANITILMASI VE KULLANILAN EKiPMAN

Bu calismalarda hangi yontemlerin kullanildigi ve nasil bir galisma duzeni izlendigine
kisaca deginilmeli, galismalarin yapildigi tarihler belirtiimelidir. Ayrica kullanilan yontemler
guncel olmalidir.

2.2. ARASTIRMA CUKURLARI

Temel derinliginden az olmamak kosuluyla agtirilan muayene gukurlarinin konumu,
derinligi ve gozlenen birimlere ait gegis seviyeleri ayrintili olarak agiklanmali, vaziyet plani
ve plankote Uzerinde muayene gukurlarinin yerleri gosteriimeli, muayene gukurlarina ait
cizim ve fotograflar ekte verilmelidir.

2.3. SONDAJ KUYULARI

inceleme alanindaki  birimlerin yanal ve dusey yonlerdeki degdisimlerini
belirleyebilecek yeterli sayida si§ ve derin sondajlar yapilmali, sondaj calismalari TSE
standartlarina uygun olarak gerceklestirimeli ve sondaj yerlerinin segimi titizlikle
yapiimahdir. Ornegin ; projede yer alan bina bloklarinin kbse noktalarina ve bir tane de orta
noktaya gelecek sekilde sondaj noktalari planlanmaldir. 1. ve 2. Derece Deprem
Bolgelerinde, sivilagma acgisindan  sondajlarin  derinligi 20 m’den az olmamaldir.
Hedeflenen sondaj derinliginden 6nce kaya birimine rastlanmasi durumunda ise, kaya
icerisinde 3 metre ilerlendikten sonra sondaj bitirilmelidir. Ayrica topografya nedeniyle
egimli arazilerde veya yapida bodrum dusunilmesi durumunda temel tasarimina esas
olacak olan drnekleme iglemine ve arazi deneylerine muhtemel temel derinliginin altindan
itibaren baslaniimalidir.

Kazikli temel gereken hallerde, muhtemel kazik boyu ve kazik ucunun saglam
zemine girig derinlikleri dikkate alinarak buna uygun sondaj derinligi belirlenmelidir.
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Sondaj ve arazi deneylerinden elde edilen veriler gizelgeler halinde ve yorumlanarak
verilmelidir. Ayrica sondaj yerlerinin koordinatlari bir tablo halinde verilmeli ve plankote ve
vaziyet plani Uzerine iglenmelidir. Ek olarak verilecek sondaj loglarinda TSE standartlarinda
belirlenmis semboller kullanilacak, sondaj yerlerinin koordinatlari, sondaj makinesinin turd,
sondorun adi ve soyadi, sondajin yapildigi tarihler, hava durumu, yeraltisuyuna iligkin en az
7 gunluk gozlemler, zemin birimlerinin dusey yondeki degisimleri, zemin tanimlamalari,
alinan oOrselenmis ve orselenmemis orneklerin derinlikleri, orselenmemis 0Ornegin turd,
arazide yapilan deneyler logu hazirlayan tarafindan imzali olarak sunulmalidir.

Sondaj kuyularinin tabanina kadar alt kismi delikli PVC boru indirilerek sondaj
deliginin ¢eperlerindeki gogcmeler ve yuzeyden dusebilecek parcalar nedeniyle kuyunun
kapanmasi onlenmeli, gerekirse kuyu agzina beton kapak yapilmali, boylece uzun sureli
yeraltisuyu olgumu yapilmasina olanak saglanmalidir.

Sondaj karotlarinin fotograflari standartlara uygun olarak c¢ekilerek raporun ekinde
sunulmali, sandiklanarak koruma altina alinan karotlar rapor onay sureci tamamlanana
degin muhafaza edilmelidir.

Sondajlar sonucunda c¢izilen kesitlerde sondaj noktalari belirtiimeli, jeolojik veriler
kesitte farkli renklerde verilmeli, yeraltisuyu seviyesinin en sig ve en derin kotlari noktali
Gizgi ile gosterilmelidir.

2.4. YERALTI VE YERUSTU SULARI :

inceleme alaninda yeraltisuyunun gézlendigi en diisik ve en yiksek seviyeler,
Olcum noktalari esas alinarak en az 7 gunluk degerler tablo halinde verilmelidir. Yeralti suyu
seviyesi, PVC boru ile teghiz edilmis olan sondaj kuyularindan, sondaj sivisi kullaniimasi
durumunda kuyunun bosaltiimasi ve ortami temsil edebilecek seviyenin olusabilmesi igin
uygun bir slre beklenilmesi sonrasinda yapilacak olgimlerle belirlenmelidir. Calisma
alaninda yeralti suyuna rastlanmasi ve su tablasinin temel seviyesine yakin olmasi
durumunda, yeraltisuyunun betona ve diger imalatlara yapabilecegi olumsuz etkilerin
belirlenmesi icin laboratuvar deneyleri(sulfat icerigi, pH vb.) yapiimali ve sonuglari
verilmelidir.

Ayrica inceleme sahasindaki drenaj 6zellikleri ile don derinligi konusunda acgiklama
getirilmelidir.

2.5 ARAZi DENEYLERI

Sondajlarda yapilacak Standart Penetrasyon (SPT), Konik Penetrasyon (CPT),
Kanatli Kesici Deneyi, Presiyometre Deneyi, Plaka Yikleme Deneyi vb. deneyler ile Jeofizik
Calismalar, ilgili standarda uygun olarak, yapi ve zemin sartlarina uygun secilen deneyler
gorevilendirilecek kontrol muhendisinin denetiminde yapilacaktir.

Yapilan tum deneylere ait veriler tablolar halinde raporda yer alacak, deneyler
sirasinda belirlenen asiri farkli degerler gosteren parametrelerdeki sapmalar nedenleri
belirtilerek aciklanacaktir. Deneylerde yapilan her hata aciklanmahdir. Asagida genel
hatlariyla agiklanan yontemlerden en az biri olmak Uzere (jeofizik yontemler en az baska bir
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yontemle birlikte kullanilabilir), insa edilecek yapinin 6zelligi dogrultusunda uygun gorilen
sayida deney yapilmali ve her bir yontemden bulunan parametreler kontrol edilmelidir.

2.5.1. Standart Penetrasyon Deneyi (SPT)

Bu deneyin TS-5744’e gore yapilmasi gerekmekte olup, deney sonuclarinin(darbe
sayllarinin) gerekli batin duzeltme faktorlerine (sahmerdan tipi ve sahmerdan birakma
mekanizmasi, kedi bagi sarim sayisi yeraltisuyu, enerji, kuyu capi, i¢ tip kullanilip
kullaniimadigi, tij uzunlugu, tipi vb.) tabi tutularak dizeltiimesi gerekmektedir.

2.5.2. Konik Penetrasyon Deneyi (CPT)

Gerekmesi durumunda, tas ve bloklu olmayan ve 0&zellikle yumusak/gevsek
zeminlerde statik baski ile yapilan, zemin profilini gercek sekilde belirleyebilen ve dayanim,
sikisabilirlik parametrelerinin tayini ve sivilasma kontrolu igin yararli olan bu penetrasyon
deneyi tercih edilmelidir.

2.5.3. Presiyometre Deneyi :

Zemin,yumusak kaya ve kaya (dilatometre) birimlerinde gerilme-deformasyon
iliskisinden faydalanilarak, zeminin dayanim parametrelerinin tayini ve temel altinda
olusacak oturmalarin hesaplanmasi amaciyla yapilacak bu deneyin hangi yonteme gore
yapildigi, kullanilan cihazlarin tipi ve kalibrasyonuna ait bilgiler ile zemin parametrelerinin
bulunmasinda kullanilan formullerin hangi kaynaklardan alindigi belirtilerek verilmeli, deney
sonuglari ek gizelge ve grafik halinde raporda yer almalidir.

2.5.4. Kanath Kesici Deneyi

Yumusak kil bantlari veya tabakalarin kayma direncini saptamasi amaci igin yapilan
bu deney icin TS-5744’e uyulmasi gerekmektedir.

2.5.5. Plaka Yukleme Deneyi

Zeminin nihai tagsima gucune, deformasyon modulline ve yatak katsayisinin
hesaplanmasina yonelik veriler elde etmek amaciyla TS-5744’e uygun olarak yapilmalidir.

2.5.6. Jeofizik Calismalar

Jeofizik yontemlerin sondaj ¢alismalarina yardimci bir unsur olusturacagi ilkesi esas
alinarak sondaj sayisini azaltarak arada gecilen zemin tabakalarinin belirlenmesi, 6zellikleri
ve sinirlarinin anlagiimasi ig¢in kullanilabilir.

Yapilacak yerel jeofizik calismalarin amaclari tam olarak belirlenmeli, alinan tim
kayitlar ve yapilan hesaplamalar ayrintili bir sekilde yorumlanarak verilmelidir.

Calismalarin amaci, yoéntemi, kullanilan araglarin adi, 6zellikleri, alinan &lgim
sonuglari, tim tablo ve grafikler yorumlariyla birlikte verilmelidir. Jeofizik ¢alismalar ayrica
sondaj loglariyla birlikte yorumlanmali, Olgum yerlerinin koordinatlari tablo halinde
verilmelidir.
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2.5.6.1. Sismik Kirllma
Sig derinlikler igcin yapilacak arastirmalarda asagida belirtlen amagclar igin
kullaniimalidir.
a. Yeralti yapisi nin (tabaka sayisi, kalinliklari, boyuna Vp, enine Vs dalga
hizlari) belirlenmesi,
b. Yerin elastik parametrelerinin belirlenmesi (yogunluk, poisson orani, elastisite
modull, kayma (shear) modull, zemin hakim titresim periyodu),
c. Elde edilen parametrelere gére zemin sinifinin belirlenmesi,
d. Gomdulu fay izlerinin arastiriimasi,
e. Varsa zemin igerisindeki bogluklarin ve sureksizliklerin bulunmasi vb.
2.5.6.2. Sismik Yansima
Daha derin zemin arastirmalari igin Sismik Kirilma bdéliminde belirtilen amaclar icin
kullaniimalidir.
2.5.6.3. Elektrik Ozdireng
a. Nemlenme derinligi veya suya doygun seviyenin belirlenmesi,
b. Tabaka sayisi ve derinliklerinin belirlenmesi,
c. Saglam zemin ve temel kaya derinliginin belirlenmesi,
d. Yerin direng Ozelligine goére vyeralti jeofizik yapisinin belirlenmesi vb.
amaglariyla yapiimalidir.
2.5.6.4. Mikrotrem&r Calismalari
a. Zemin hakim titresim periyotlarinin belirlenmesi, (TA, TB)
b. Zeminin buyutme katsayisinin belirlenmesi,

3. LABORATUVAR DENEYLERIi VE ANALIZLER

Sondaj calismalari sirasinda alinan drselenmis ve dorselenmemis zemin ve kaya
ornekleri en kisa surede laboratuvara sondajlari yapan firma tarafindan tutanak karsiligi
teslim edilerek, dizenlenen Ornek Teslim Tutana@i, yapilan zemin ve kaya mekanigi
deneyleri ve elde edilen sonuglar, onayl orijinal deney foyleri kullanilarak ekler arasinda yer
almahdir.

Laboratuvar deneylerinden elde edilen her turlG veri metin iginde gerekli bolumlerde
tablo halinde verilmeli ve bu veriler yorumlanmahdir.

3.1. ZEMINLERIN INDEKS / FiZiKSEL OZELLIKLERININ BELIRLENMESI
a. Bosluk Orani veya Porozite

Su igerigi ve Doygunluk Derecesi

Tabii Birim Hacim Agirlik

Kuru Birim Hacim Agirhk

Elek ve Hidrometre/Pipet Analizleri

Kivam Limitleri (Atterberg Limitleri)

@ m0 a0 o

Yeraltisuyunun Kimyasal Analizi
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3.2. ZEMINLERIN MEKANIK OZELLiKLERININ BELIRLENMESI
a. Serbest Basing Dayanimi
b. Ug Eksenli Basing Dayanimi
c. Kesme Dayanimi
d. Konsolidasyon

3.3. KAYALARIN MEKANIiK OZELLIKLERINiN BELIRLENMESi
a. Kaya Kalitesinin Belirlenmesi
b. Tek Eksenli Basma Dayanimi
c. Nokta Yiik Dayanim indeksi veya disk makaslama dayanim indeksi

4. MUHENDISLIK ANALIZLERiI VE DEGERLENDIRME :

Arazi ve laboratuvar caligmalari 6zeti, eksik veriler ile hatali veya gecersiz veriler
varsa bunlarin ayrintisi, mihendisin kendi goérus ve yorumlari verilmelidir.

Beklenmeyen deney sonuglari dikkatle incelenmeli, bunlarin hatali veya dogru ve
gercek durumu yansitip yansitmadigi irdelenmelidir.

Gerekirse yapilacak ek arazi ve laboratuvar ¢aligmalarinin tarifi ve bu yonde oneriler
sunulmahdir.

4.1. BiNA — ZEMIN ILiSKiSININ IRDELENMESI

Bu bdélimde mevcut zemin parametreleri ve yapilmasi planlanan binalardan gelecek
yukler g6z onunde bulundurularak, bina temellerinin inga edilmesinin uygun olabilecegi
zemin birimi / birimleri igin ayrintili bir galisma yapilmalidir. Uygun goérilen her derinlige
karsilik (6ngorulen temel tipleri icin) bir tasima gucli ve muhtemel oturma miktari
hesaplanmali, temel projesinin hesap ve tasarimina imkan verecek parametreler
belirtiimelidir. Temel tart, boyutlar ve derinligi biliniyorsa ilgili hesaplamalar bu degerlere
g6re yapilmalidir.

4.2.ZEMIN VE KAYA TURLERININ DEGERLENDIRILMESI:

4.2.1. Ayrismis Zemin Turlerinin Siniflandiriimasi

inceleme alani icinde yer alan zemin birimleri, TS-1500'e gére siniflandirilarak,
asagida verilen ozellikleri ile tanimlanmalidir.
a. Renk
b. Zemin birimlerinin tanimi, yapisi litolojik 6zellikleri. (ayrik daneli zeminlerde
sikilik, kohezyonlu zeminlerde ise sertlik)

4.2.2. Kaya Turlerinin Siniflandiriimasi

inceleme alani iginde temel derinliginde kaya birimlerinin gézlenmesi halinde birimi
tanimlamaya yetecek sayida gézlem noktasinda tabaka dogrultulusu, egimi ile eklem-eklem
takimi Olgimleri alinmali, mevcut litolojilerin toprak ortisu altinda bulundugu yerler ve
yaklasik kalinliklari, kaya birimlerin ayrisma derecesi ve sik kirikli kisimlarinin ayrilmasi,
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ayrismis kisminin cins ve kalinligi ile ortu kalinhginin tespiti igcin sondaj veya cukur

actinlmasi ve sureksizlik duruslari ile dogal yamac iligkisi, altyapi ve temel kazi

sureksizliklerinin iligkilerinin agiklanmasi gerekmektedir.
Kayaclar asagidaki 6zellikleri saptanarak tanimlanmalidirlar.
a. Renk,

Doku ve yapi,

Sureksizliklerin 6zellikleri,

Tabaka egimi ve dogrultusu,

Ayrigsmanin derecesi,

ikincil litolojik o6zellikler,

Kayacin Adl,

Kayacin dayanimi,

Kayacin gegcirimliligi,

j- Tabaka ve kirik-catlaklar arasindaki dolgularin cinsi ve (killi birimler veya
karbonat) yeralti ve vyerlsti sularina maruz kalmasi durumundaki
durayliliklari,

k. Kaya Kalitesi

l.  Ozel mihendislik dzelliklerini belirten diger terimler,

Sa@ "m0 a0 T

4.2.3. Zemin Profilinin Yorumlanmasi

inceleme sahasini olusturan zemin profili, litolojik o©zellikleri ve dayanim
parametreleri g6z onunde bulundurularak temellerin yer alacagi uygun seviyenin
belirlenmesi icin dneriler getirilmelidir.

4.2.4. Sivilasma ve Yanal Yayilma Analizi ve Degerlendirmesi :

Calisma alaninda bulunan sivilasma riski iceren seviyeler icin sivilasma
potansiyelinin bulunup bulunmadidi uygun analiz yontemleri ile incelenmeli, analiz sonuglari
ve tiim hesaplamalar tablolar halinde verilmelidir. iri daneli zeminlerde SPT(N) degerlerine
gore yapilacak hesaplamalarda gerekli dizeltmeler yapilmali (enerji, yeralti suyu, orta yukda,
ekipman, vb.), sivilasma hesaplamasinda kullanilan maksimum ivme degerinin tekrarlama
periyodu belirtilerek yorumlanmali ve gerekiyorsa alinmasi gereken veya alinabilecek
Oonlemler ve dneriler verilmelidir. Sivilagsmasi beklenen zemin birimleri icin muhtemel oturma
miktarlari belirlenmelidir.

4.2.5. Oturma-Sisme Potansiyelinin Degerlendirmesi :

Calisma alaninda iginde Ustteki muhendislik yapisina zarar verebilecek oranda
toplam ve farkli oturmalar, sisme 0zelligi gosterebilecek killi malzemelerin deney
sonuglarina gore yorumu yapilmali, gerekiyorsa onlem igin uygun yodntemler ve Oneriler
verilmelidir.
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4.2.6. Karstik Bosluklarin Degerlendirilmesi

Calisma alani icinde eriyebilen kayalardaki veya insan girigsimleri sonucu olusan
bosluklar varsa, bunlarin buyuklUkleri, neden olacaklari tehlikeler yorumlanmali,
gerekiyorsa alinabilecek onlemler belirtiimelidir.

4.2.7. Temel Zemini Olarak Secilebilecek Birimlerin Degerlendiriimesi

Calisma alaninda bulunan birimler temel zemini olma 0&zellikleri agisindan
yorumlanmali, gerekiyorsa alinabilecek onlemler belirtiimelidir.

4.2.8. Sev Duraylhiligi Analizleri

Uzun ve kisa doneme iligkin sev duraylilik analizleri yapilmalidir. Uzun déneme ait
analizler yapilirken olasi dinamik etkiler (deprem vb.) dikkate alinmalidir.

4.2.9. Kazi Guvenligi ve Gerekli Onlemlerin Alternatifli Olarak Degerlendirilmesi

Ozellikle bodrum katli yapilarin temel kazisi sirasinda olusacak sevlerde alinmasi
gerekebilecek dnlemler (gecici veya kalici destek sistemleri), mevcut yapilarin kaziya etkisi,
yeralti suyunun varligi ve bunun tahkimat UGzerindeki etkileri ile olabilecek sursarj(6rti)
yukleri de dikkate alinarak, alternatifli olarak belirlenmelidir.

4.2.10. Dogal Afet Risklerinin Degerlendiriimesi

Bu bolumde, raporun Onceki bolumlerinde verilen tium arazi ve laboratuar
calismalari, analiz, literatir tarama vb. calismalar isiginda calisma alaninin dogal afet
riskleri agisindan degerlendirmesi yapilmali, uygun, sakincali, dnlem gerektiren, yasak
alanlar ve bu husustaki gorusler belirtiimelidir. Buna gore; inceleme alaninin depremselligi,
kaginci derece deprem bdlgesinde yer aldigi, gevredeki muhtemel sev duraysizlik problemi
tasimakta olan sahalarin durumu ve diger dogal afet riski durumlari bilimsel analizleri
yapilarak ayrintili bir bicimde degerlendiriimeli, yapilan hesaplamalar agiklamali olarak
raporda yer almalidir.

5. SONUG VE ONERILER

Sonu¢ ve Oneriler Bélimiinde raporda yapilan degderlendirmelerin, asagidaki
hususlari icerecek sekilde 6zeti sunulmalidir.

a. Inceleme alanindaki yerel zemin kosullarinin tanimi

b. Onerilen tasarim parametreleri, temel derinligi segimi (ylizeysel ya derin
temeller igin), en az temel derinligi, temel tipinin muhtemel oturmalara gore
tespiti, yayili (radye) ve surekli temellerde rijitlik Onerisi; derin temellerde kazik
tipi, kesiti ve boyunun irdelenmesi ve secimi ile temel projesinin hesap ve
tasarimina imkan verecek oneri ve sayisal degerler

c. Temel kazilari ve sonrasi imalatlar esnasinda ortaya c¢ikabilecek sorunlar ve
ekonomik/guvenilir ¢gozum onerileri,

d. Zemin iyilestirmesi gerekiyorsa, onerilen yontem(ler) ile ilgili agiklamalar,
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e. Yuzey ve gevre drenaji ile temel seviyesinde yuzey ve yeralti suyu etkilerine
kargi alinmasi gereken tedbirler,

f. Gerekli hallerde zemin buyutmesi ve sivilasma riski ile ilgili agiklamalar,
degerlendirmeler ve Oneriler.

6. YARARLANILAN KAYNAKLAR

Metinde, sekil ve gizelge agiklamalarinda atifta bulunulan tim kaynaklar verilmelidir.

7. EKLER
1. Calisma alanina ait Vaziyet Plani ve Plankote
2. Genel Jeoloji
3. Mevcut imar Plani ve eki ingaatin yapilacagi parsel ile ilgili haritalar
4. Jeoloji Kesitleri
5. Sondaj Loglari
6. Arazi ve Laboratuvar Deney Raporlari ile Analizler
7. Jeofizik Olgtimler, Kesitler ve Hesaplamalar
8. Fotograflar (Sahanin genel gérinimd, sorunlu kisimlar, arastirma cukurlari, sondaj

calismalari, yarmalar, karot ve diger 6rnekler vb. )

NOT :Ekler cep, yada ayri klasorler icinde verilmeli ve A4 boyutlarinda katlanmig olmalidir.
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